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(57) Abstract: The invention concerns a method for preparing a direct emulsion, which consists in diluting in an aqueous phase 
a clear emulsifiable concentrate comprising an oil phase, optionally water, and amphiphilic compounds consisting of at least one 
surfactant, at least one copolymer having at least one hydrophilic segment and at least one hydrophobic segment, optionally at least 
one co-surfactant and optionally at least one neutralizing agent; the total content in amphiphilic compounds representing 1 to 40 wt 
% of the emulsifiable concentrate; the copolymer content representing at least 0,1 to 25 wt. % of said amphiphilic compounds; more 
than 75 wt % of the emulsion droplets have an average size not more than 1 jim; the average size of the droplets of an emulsion 
obtained by diluting a emulsifiable concentrate free of said copolymer, the total concentration in amphiphilic compounds being the 
same in both cases. 

(57) Abr^^ : La pr6sente invention a pour objet un proc^d^ de preparation d'une Emulsion directe, dans lequel on dilue dans une 
phase aqueuse un concentr6 ^mulsionnable limpide comprenant une phase huile, ^ventuellement de Teau, et des composes amphi- 
philes consistant en au moins un tensioactif, au moins un copolym^e poss^dant au moins un segment hydrophile et au moins un 
segment hydrophobe, 6ventuellement au moins un co-tensioactif et 6ventuellement au moins un agent neutralisant; la teneur totale 
en composes amphiphiles reprfisentant 1 ^40 % en poids du concentr6 ^mulsionnable; la teneur en copolym^re repr6sentant 0,1 ^ 25 
% en poids desdits composes amphiphiles; plus de 75 % en volume des gouttelettes de T Emulsion ont une taille moyenne inf^rieure 
ou 6gale k 1 pm; la taille moyenne des gouttelettes d'une Emulsion obtenue par dilution dudit concentre ^tant inf^rieure i celle d'une 
Emulsion obtenue par dilution d'un concentre 6mulsionnable d^pourvu dudit copolym^ ; la concentration totale en composes am- 
phiphiles ^tant la m&me dans les deux cas. 
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PROCEDE DE PREPARATION D'UNE EMULSION 
PAR DILUTION D'UN CONCENTRE EMULSIONNABLE 
COMPRENANT UN COPOLYMERE AMPHIPHILE 

5 

La prgsente invention a pour objet un proc6d6 de preparation d'une Emulsion par 
dilution d'un concentr6 6mulsionnable comprenant un copolymdre comprenant au moins 
un segment hydropliile et au moins un segment hydropliobe. 

L'emploi d'iSmulsions est trds largement d6velopp6, que ce soit dans las domaines 

10 phytosanitaires, du traitement du m6tal, dans I'industrie papetidre, des peintures, du 
traitement des fibres textiles (en particulier I'ensimage textile), de la cosm^tique, etc. 

Las emulsions comprennent deux phases dont Tune est dispersee dans I'autre. 
Tensemble 6tant maintenu stable grace d Temploi de tensioactifs appropri6s. 

L'une des difficult^s rencontrees avec les emulsions est que ce sont des syst^mes 

15 qui ne sont pas d l'§quilibre thermodynamique, a la difference des microhm ulsions qui. 
elles, le sont. Ainsi, les Emulsions, au bout d'un temps plus ou moins long conduiront a 
une separation des deux phases. 

Par ailleurs. pour atteindre un degr6 de stabilite satisfaisant, les emulsions 
comprennent des teneurs non negligeables. de tensioactifs. Or la presence de 

20 tensioactifs d ces quantites. peut avoir des consequences negatives limitant remploi de 
ces emulsions ou rendant leur usage plus complexe. En effet, I'utilisation de quantites 
importantes de tensioactifs dans les emulsions entraTne Tapparition d'un phenomena de 
mousse qui dans la plupart des cas n'est pas souhaite. II est done bien souvent 
necessaire d'incorporer dans la formulation, un agent anti-mousse. 

25 Une autre difficulte avec la mise en ceuvre d'emulsions reside dans le fait que 

dans certaines applications, on est confronte e Putilisation de matieres actives reactives 
vis-d-vis de Teau. Deux possibilites sont alors envisageables, soit emp§cher la reaction 
de la matiere active avec Teau, en masquant la fonction sensible d I'hydrolyse, et 
prevoir, au moment de I'application de remulsion par exemple, Tajout d'un compose qui 

30 debloque la fonction et pemnette sa reaction avec un compose present dans la 
formulation ou introduit e cet effet, possedant des fonctions hydroxyles par exemple. II 
est Clair que cette methode est loin d'etre applicable k toutes les substances 
concernees. 

Ainsi, il est n6cessaire d'ameiiorer les propri6tes des emulsions et/ou d'en trouver 
35 des alternatives qui seraient plus stables au stockage que les emulsions, qui 
faciiiteraient la mise en ceuvre de composes reactifs sans avoir d les masquer. 

Et e ces divers titres, les concentres emulsionnables represented une alternative 
tres interessante. 
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lis sont en effet avantageux en ce sens qu'6tant exempts d'eau. ils apportent une 
solution au probldme de stabilite des emulsions ainsi qu'a celui de Temploi de composes 
hydrolysables. Par ailleurs. ce sont des formulations auto-6mulsionnables, ce qui 
signifte que lorsqu'elles sont mises en contact avec la quantity requise de phase 
5 aqueuse, elles donnent une Emulsion directe. La difficult^ est que pour arriver d obtenir 
une emulsion dont les caract6ristiques de taille des gouttelettes par exemple sont 
appropriSes, 11 est n^cessaire d'employer des teneurs relatlvement 6lev6es en 
tensioactlfs. Par consequent, il n'est pas rare que les Emulsions issues de concentres 
emulsionnables comprennent, elles aussi, des teneurs Importantes en tensioactlfs. 
10 La presente invention a done pour but de rem6dier aux inconvdnients mentionnds 

ci-dessus. 

Ainsi, elle a pour objet un precede de preparation d*une emulsion directe, dans 
lequel on dilue dans une phase aqueuse un concentre emulsionnable limpide 
comprenant une phase huiie. eventuellement de I'eau. et des composes amphlphiles 
15 consistant en au moins un tensioactif. au moins un copolymere possedant au moins un 
segment hydrophile et au moins un segment hydrophobe, § Texclusion de copolymeres 
ne comprenant que des segments obtenus ^ partir d'oxyde d'ethylene et d'oxyde de 
propylene, eventuellement au moins un co-tensioactif et eventuellement au moins un 
agent neutralisant ; 

20 • la teneur totale en composes amphlphiles representant 1 d 40 % en poids du 
concentre emulsionnable ; 

• la teneur en copolymere representant 0,1 e 25 % en poids desdits composes 
amphlphiles ; 

• plus de 75 % en volume des gouttelettes de remulsion ont une taille moyenne 
25 inferieure ou egale e 1 pm ; 

• la taille moyenne des gouttelettes d'une emulsion obtenue par dilution dudit 
concentre etant inferieure ^ celle d'une emulsion obtenue par dilution d'un 
concentre emulsionnable d6pourvu dudit copolym6re ; la concentration totale en 
composes amphlphiles etant la mdme dans les deux cas. 

30 Un autre objet de Tinvention est constitue par un concentre emulsionnable limpide 

comprenant une phase huile, eventuellement de Teau, et des composes amphlphiles 
consistant en au moins un tensioactif, au moins un copolymere possedant au moins un 
segment hydrophile et au moins un segment hydrophobe, d I'exclusion de copolymeres 
ne comprenant que des segments obtenus e partir d'oxyde d'ethyiene et d*oxyde de 

35 propylene, eventuellement au moins un co-tensioactif et eventuellement au moins un 
agent neutralisant ; 

• la teneur totale en composes amphlphiles representant 1 e 40 % en poids du 
concentre emulsionnable ; 
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* la teneur en copolym6re repr6sentant 0,1 k 25 % en poids desdits conripos6s 
amphiphiles. 

La pr^sente invention a done pour objet des concentres ^mulsionnables qui, tout 
en ayant des teneurs moins 6lev6es en tensioactifs, permettent d'obtenir par dilution, 
5 des Emulsions dont les caract^ristiques de taille des gouttelettes sont du meme ordre de 
grandeur que celles atteintes en diluant des concentres dmulsionnables comprenant les 
teneurs en tensioactifs usuelles plus 6lev6es. 

Ainsi, le proced6 selon Tinvention penmet, gr§ce d rutilisation du copolynndre 
amphiphile pr6cit6, de baisser de manigre substantielle, voire de plus de 10 points dans 

1 0 certains modes de realisation, la teneur en tensioactif nScessalre pour obtenir des tallies 
d*emulsion aprSs dilution du concentre ausst fines que celles obtenues avec des teneurs 
classiques en tensioactifs, soit 10 points plus importantes. 

En consequence, le precede selon Tinvention permet de r6duire rinconv6nient lie 
^ Tapparition de mousse lors de la dilution du concentre emulsionnable. 

15 De plus rinvention procure une plus grande stabilite, dans le temps et/ou en 

temperature, de remulsion obtenue par dilution du concentre emulsionnable. Par 
stabilite dans le temps, on entend la duree pendant laquelle on n'observe pas de 
phenomene de coalescence, de cremage ou de demixtion, a une temperature donnee. 
Pas stabilite en temperature, on entend la^ temperature en dessous de laquelle on 

20 n'observe pas ces phenomenes, ^ une duree donnee. On peut ainsi obtenir une stabilite 
accrue en utilisant autant ou moins de tensioactif, et/ou une stabilite egale en utilisant 
moins de tensioactif. On note que la stabilite requise depend souvent du domaine 
d'utilisation du compose emulsionnable. Dans le domaines des formulations 
phytosanitaires, pour les formulations preparees directement dans une exploitation 

25 agricole (tank-mix), une stabilite de quelques heures, k des temperatures de pouvant 
atteindre environ 40''C, s'avere utile. 

Le precede selon rinvention permet aussi de pouvoir disposer de formulations 
comprenant des composes sensibles S Thydrolyse sans avoir ^ preparer auparavant des 
derives de ces composes pour lesquets la fonction reactive vis-e>vis de I'eau aura ete 

30 masquee. C'est notamment le cas de compositions destinees par exemple e la 
preparation de formulations pour peintures. Outre Tavantage de ne pas avoir e mettre en 
oeuvre de systeme de masquage et de liberation de la fonction reactive, le fait d'obtenir 
des emulsions avec moins de tensioactif presente Tavantage de limiter les ph6nomenes 
de migration de tensioactife observes souvent dans les films, notamment de peintures. 

35 Le fait qu'il y ait moins de tensioactif dans les emulsions obtenues e partir des 

concentres emulslonnables apporte un avantage suppiementaire quant au recyclage de 
telles emulsions. 
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Mais d'autres caracteristiques et avantages de la pr6sente invention apparattront 
plus clairement ^ la lecture de la description et des exemples qui vont suivre. 

Tout d'abord, par limpide, on ddslgne un fluide dont la transmittance est de 
100 % ; la mesure 6tant faite k 20**C, au moyen d'un spectrom^tre UV-vislble mesurant 
5 rintensit^ transmise a la longueur d'onde donn^ (X = 500 nm). 

De plus, la taille moyenne des gouttelettes de I'emulsion obtenue d partir du 
concentre dmulsionnable correspond au diam§tre median en volume (dso), c'est-d-dire 
au diamdtre de gouttelette 6gal d 50% de la distribution cumulative. La taille des 
gouttelettes est mesur6e au moyen d'un granulomdtre de type Horiba. Ces mesures de 
10 granulom^trie sont effectuees en ajoutant d ZO'^C, et d la concentration souhait^e. le 
concentre ^mulsionnable dans de I'eau ; reparation d'addition 6tant mise en ceuvre sous 
agitation pendant 5 minutes ^ 200 tr/min au moyen d'une pdle-cadre. 

Comme indiqu§ pr^cSdemment, le concentre ^mulsionnable comprend une huile 
et 6ventuellement de I'eau. 
15 Conformement d un mode de realisation de Tinvention. le concentr6 

6mulsionnable se pr6sente sous la forme d'une composition monophasique. 

L'huile est plus particuli§rement choisie parmi les composes dont la solubilite dans 
I'eau ne ddpasse pas 10 % en poids ^ 20*^0. . 

En outre, I'huile se trouve plus partfculidrement sous une forme liquide d la 
20 temperature d'utilisation de I'emulsion obtenue d partir du concentre emulsionnable. 
Generalement, le domaine de temperature d'utilisation est proche de la temperature 
ambiante, soit environ entre 15 et 40''C. bien que des temperatures plus eievees ne 
soient pas exclues ; ces demieres restant toutefois de preference, inferieures d 100**C. II 
est e noter que I'huile peut consister en un melange de plusieurs composes dont Tun 
25 peut ne pas dtre liquide d temperature d'utilisation. des I'instant que I'ensemble est 
liquide dans cette gamme de temperature. 

Ainsi, comme huiles organlques d'origine animale, on peut citer en autres, Thuile 
de cachalot, I'huile de baleine, Thuiie de phoque, I'huile de sardine. I'huile de hareng, 
I'huile de squale, I'huile de foie de morue. La cire d'abeille, les graisses de pore ou 
30 mouton. peuvent de meme convenir. 

A titres d'exemples d'huiles organiques d'origine v6g6tale. on peut mentionner. 
entre autres, I'huile de colza, I'huile de tournesol. I'huile d'arachide. I'huile d'olive. I'huile 
de noix, I'huile de maTs. I'huile de soja. I'huile de lin, I'huile de chanvre, I'huile de p6pins 
de raisin, I'huile de coprah, I'huile de palme, I'huile de graines de coton, I'huile de 
35 babassu, I'huile de jojoba, i'huile de sesame, I'huile de ricin, la cire de carnauba. 

En ce qui concerne les huiles minerales, on peut citer entre autres les huiles 
issues de coupes petrolieres comme par exemple les huiles naphteniques. paraffiniques 
(vaseline), I'hexadecane, ainsi que les cires de parafTine. 
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Les produits issus de l*alcoolyse des huiles pr6cit6es peuvent aussi etre utilises. 
On ne sortirait du cadre de la presente invention en mettant en oeuvre au nnoins 
un acide gras, saturS ou non, au moins un ester d'acide gras, satur6 ou non, au moins 
un alcool gras, satur^ ou non, ou leurs melanges. 
5 Plus particulidrement, lesdits acides, esters ou alcools cx)nnprennent au moins un 

radical hydrocarbon^ prSsentant de 10 40 atomes de carbone, plus particulidrement 
18 d 40 atomes de carbone, et peuvent comprendre une ou piusieurs doubles liaisons 
carbone-carbone, conjugu6es ou non. Par ailleurs, les acides, esters ou alcools, 
peuvent comprendre un ou piusieurs groupements hydroxyles. 
10 Comme exemples d'acides gras satur^s, on peut citer les acides palmitique, 

st6arique, isost^arique, bShenique. 

Comme exemples d'acides gras insatures, on peut citer les acides myristol6ique, 
palmitol^ique. oleique, ^rucique, linol^ique, linolenique, arachidonique, ricinolSique, 
ainsi que leurs melanges. 
1 5 Comme esters d'acides gras, on peut citer les esters des acides pr§c6demment 

Iist6s. pour lesquels la partie d6rivant de Talcool comprend 1^6 atomes de carbone, 
comme les esters de m6thyle, d'§thyle, de propyle, d'isopropyie, etc. 

Comme exemple d'alcools, on peut citer ceux correspondents aux acides precites. 
II est de m§me envisageable de mettre en ceuvre les esters des acides pr6cites et 
20 de polyols, comme par exemple de glyc§rol, de polyglyc6rol (comme par exemple le 
polyricinoleate de polyglyc6rol), de glycol, de propylene glycol, d'6thyi6ne glycol, de 
poly6thylene glycol, de polypropylene glycol, de n6opentylglycol (comme par exemple le 
rhydroxypivalate de n6opentylglycol), de penta6rythritol, de dipenta6rythritol. de 
trim6thylolpropane, de sorbitol, de mannitol. de xylltol, de mesoerythritol. 
25 L'huile peut de mdme dtre cholsie parmi les resines alkydes (comme par exemple 

les r6sines Coporob 3115 DE, commercialis6es par la soci6t6 Novance), les r6sines 
epoxy, les (poly)isocyanates masques ou, avantageusement non masqu6s dds I'instant 
que le concentr6 6mulsionnable est exempt d'eau. 

L'huile peut aussi etre choisie parmi les huiles essentielles, les mono-, di- et tri- 
30 giycerides. 

Les silicones peuvent de meme etre utilis6es dans les concentres emulsionnables 
selon rinvention. Sont susceptibies de convenir les silicones constitutes en tout ou 
partie de motifs de formules : 

R'3^RaSiOi/2 (motif M) et/ou RaSiO (motif D) 
35 fonmules ou : 

- a est un entier de 0 ^ 3 ; 

- les radicaux R sont identiques ou difftrents et reprtsentent : 
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- un groupe hydrocarbon§ aliphatique satur6 ou insatur6 contenant de 1 ^ 10 
atomes de carbone ; 

- un groupe hydrocarbon6 aromatique contenant de 6 ^ 13 atomes de carbone ; 

- un groupe organique polaire lie au silicium par une liaison Si-C ou Si-O-C ; 
5 - les radicaux R' sont identiques ou diff^rents et repr6sentent : 

- un groupe hydrocarbon^ aliphatique satur§ ou insaturS contenant de 1 d 10 
atomes de carbone ; 

• un groupe hydrocarbon^ aromatique contenant de 6 d 13 atomes de carbone ; 

- une fonction -OH ; 

10 - un groupe amino- ou amido-fonctionnel contenant de 1 a 6 atomes de carbone, 

li§ au silicium par une liaison Si-N. 
De pr6f6rence au moins 80% des radicaux R repr6sentent un groupe m6thyle. 
Ces silicones peuvent 6ventuellement comprendre, de pr^f^rence moins de 5 % 
molaire. des motifs de formules T et/ou Q : 
1 5 RSi03/2 (motif T) et/ou SiOz (motif Q) 

formule dans laquelle R a la definition donn6e ci-dessus. 

A litre d'exemples de radicaux hydrocarbon6s aliphatiques ou aromatiques R, on 
peut citer les groupes : 

- alkyle, de pr6f6rence all^yle en Ci,-Cio 6ventuellement halog6n6, tels que 
20 m6thyle, 6thyle, octyle, trifluoropropyle ; 

- alcoxyalkyl§ne, plus particuli^rement en C2-C10, de preference en Cz-Ce. tels que 
-CH2-CH2-O-CH3 ; 

. alc6nyles, de pr6f6rence alc6nyle en C2-C10, tels que vinyle. allyle, hex6nyle, 
d6c6nyle. d^cadiSnyle ; 

25 - alcenyloxyalkyldne tels que -(CH2)3-0-CH2-CH=CH2, ou alcenyloxyalcoxy alkyle 

tels que -(CH2)3-OCH2-CH2-0-CH=CH2 dans lesquels les parties alkyle sont de 
preference en C1-C10 et les parties alc6nyles sont de pr6f6rence en C2-C10 ; 

- aryles, de pr6f6rence en Ce-Cia, tels que ph6nyle. 

A titre d'exemples de groupes organiques polaires R, on peut citer les groupes : 
30 - hydroxyfonctionnels tels que des groupes alkyle substitu6s par un ou plusieurs 

groupes hydroxy ou di(hydroxyalkyl)amino et 6ventuellement interrompu par un 
ou plusieurs groupes bivalents hydroxyalkylamino. Par alkyle on entend une 
chaTne hydrocarbon^e de pr6f6rence en C1-C10, mieux encore en Ci-Ce; des 
exemples de ces groupes sont -(CH2)3-OH ; -(CH2)4N(CH2CH20H)2 ; 
35 -(CH2)3-N(CH2CH20H).CH2-CH2-N(CH2CH20H)2 : 

- aminofonctionnels tels que alkyle substitu^ par un ou plusieurs groupes amino 
ou aminoalkyiamino oCi alkyle est tel que ddfini ci-dessus ; des exemples en sont 
-(CH2)3-NH2 : (CH2)3-NH-(CH2)2NH2 ; 
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- amidofonctionnels tels que alkyle substitu^ par un ou plusieurs groupes 
acylamino et ^ventuellement interrompu par un ou plusieurs groupes bivalents 
alkyl-CO-N< ou alkyle est tel que d^finl ci-dessus et acyle repr^sente 
alkylcarbohyle ; un exemple est le groupe -(CH2)3-N(COCH3)-(CH2)2NH(COCH3); 

5 - carboxyfonctionnels tels que carboxyalkyle dventuellement interrompu par un ou 

plusieurs atomes d'oxygdne ou de soufre oD alkyle est tel que ddfini ci-dessus ; 
un exemple est le groupe -CH2-CH2-S-CH2-COOH. 
A titre d'exemples de radicaux R', on peut citer les groupes : 

- alkyle, de pr6f6rence alkyle en C1-C10 eventuellement halog^nS, tels que 
10 m6thyle, 6thyle, octyle, trifluoropropyle ; 

- aryles, de pr^f^rence en Ce-Cna, tels que ph^nyle ; 

- aminofonctionnels tels que alkyle ou aryle substitue par amino, alkyle 6tant de 
pr^f^rence en Ci-Ce et aryle d6signant un groupe aromatique cyclique 
hydrocarbon^ de preference en Ce-Cia tel que ph^nyle ; des exemples en sont 

1 5 6thylamino, ph6nylamino ; 

- amidofonctionnels tels que alkylcarbonylamino ou alkyle est de preference en 
Ci-Ce ; des exemples en sont m6thylac6tamido. 

A titre d'exemples concrets de "motifs D" on peut citer : (CH3)2SiO ; 
CH3(CH=CH2)SiO : CH3(C6H5)SiO ; (C6H5)2Si9 ; CH3(CH2-CH2-CH20H)SiO. 
20 A titre d*exemples concrets de "motifs M", on peut citer : (CH3)3SiOi/2 ; 

(CH3)2(OH)SiOi/2 ; (CH3)2(CH=CH2)SiOi/2 ; (OCH3)3SiOi,2 : [0-C(CH3)=CH2]3SiOi« : 
[ON=C(CH3)]3SiOi/2 : (NH-CH3)3SiOi,2 ; (NH-CO-CH3)3SiO,/2. 

A titre d'exemples concrets de "motifs T", on peut citer : CH3Si03/2 ; 
(CH=CH2)Si03«. 

25 Lorsque les silicones contiennent des radicaux R r^actifs et/ou polaires (tels que 

OH, vinyle, allyle, hex^nyle, aminoalkyles ....), ces demiers ne repr^sentent 
g^neralement pas plus de 5% du poids de la silicone, et de preference pas plus de 1% 
du poids de la silicone. 

Peuvent etre utilises des huiles volatiles comme Thexamethyldisiloxane, 

30 Toctamethyldisiloxane, le decam6thylt6trasiloxane, le dodecamethylpentasiloxane, le 
tetradecamethylhexasiloxane, rhexad6cam6thylhexa siloxane ; Theptamethyl- 
3[(trimethyl-silyl)oxy]trisiloxane, rhexam6thyl-3.3 bis[(trimethyl-silyl)oxy]trisiloxane ; 
rhexamethylcyclotrisiloxane, Toctamethylcyclotetrasiloxane, le decamethylcyclopenta 
siloxane, le dodecamethylcyclohexasitoxane, le pentamethyl[(tri-methylsilyl)oxy] 

35 cyclotrisiloxane. 

On peut de m§me mettre en oeuvre des silicones non volatiles comme les huiles 
et gommes polydimethylsiloxanes et a,G>-bis(hydroxy) polydimethylsiloxanes ainsi que 
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les gommes polydim6thylsiloxanes. polyphenylm6thylsiloxane et a,co-bis(hydroxy)poly 
dimethylsiloxanes. 

On pr^fdre plus particulidrement les hulles a,(o-bis(trlmethyl)polydim6thyl 
siloxanes, les huiles a,(o-bis(hydroxy)polydim6thyl sitoxanes, et tout particuii&rement les 
5 silicones de type polydlmethylsiloxane (dlm^thicone) et diphdnyldim^thicone. 

L'huile peut 6ventuellement comprendre une mati^re active, d moins qu*elle ne 
solt elle-m§me consid6r6e comme mati^re active. 

La matiere active, si elle est differente de Thuile, se pr^sente sous une fonrie 
misclble d l'huile ou encore solubilis^e dans un solvent organique miscible d Thuiie. 
10 De plus, la mati§re active est choisie panni les composes dont la solubilite dans 

I'eau ne d6passe pas 10 % en poids, ^ 20''C. 

A titre d'exemple de matieres actives dans le domaine de la cosm^tique on peut 
citer les hulles silicones appartenant par exemple a la famille des dim6thicones ; les 
vitamines lipophiles, comme la vitamine A et ses derives notamment ses esters comme 
1 5 rac^tate, le palmitate, le propionate, la vitamine B2, Tacide pantoth^nique, la vitamine D 
et la vitamine E. 

Dans le domaine de Tagrochimie, les matieres actives phytosanitaires peuvent 
etre choisies parmi la famille des a-cyano-phenoxybenzyl carboxylates ou des a-cyano- 
halogenoph6noxy-carboxylates, la famille (jes N-m6thylcarbonates comprenant des 

20 substituants aromatiques, les matidres actives telles que Aldrin, Azinphos-methyl, 
Benfluralin, Bifenthrin. Chlorphoxim, Chlorpyrifos, Fluchloralin, Fluroxypyr, Dichlorvos, 
Malathion, Molinate, Parathion, Permethrin, Profenofos, Propiconazole, Prothiofos, 
Pyrifenox, Butachlor, Metolachlor, Chlorimephos, Diazinon, Fluazifop-P-butyl, 
Heptopargil, Mecarbam, Propargite, Prosulfocarb, Bromophos-ethyl, Carbophenothion, 

25 Cyhalothrin. 

Lesdites matieres actives mentionn^es ci-dessus peuvent ^ventuellement dtre 
sous une forme solubilis^e dans un solvent appropri^, par exemple le xylene, le 
Solvesso®. 

On peut mentionner en tant que matieres actives possibles les anti-mousses 
30 silicones ou organlques. utilises dans de nombreux domaines, comme celui de la 
d^tergence par exemple. 

II est de meme possible d'utiliser des matieres actives telles que celles entrant dans 
la composition de lubrifiants pour le travail ou la deformation des mat^riaux. La matiere 
active est habituellement une huile, un d6riv6 d'une huile ou encore un ester d'acide 
35 gras. 

La matidre active peut aussi dtre choisie panmi les solvents organiques ou les 
melanges de tels solvents pas ou peu miscibles dans Teau, comme notamment ceux 
mis en ceuvre pour le nettoyage ou le d^capage, tels que les coupes p6troli6res 
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aromatiques, les composes terp6niques comme les D- ou L- limon^nes, ainsi que les 
solvants comme le Solvesso®. Conviennent aussi comme solvants, les esters 
aliphatiques, comme les esters methyliques d'un melange d'acides ac^tlque, succinique 
et glutarique (melange d'acides sous-prodult de la synthase du Nylon), les huiles 
5 hydrocarbon6es comme I'huile de vaseline, et les solvants chlor6s. 

Si une matiere active diff^rente de I'huile est prdsente, sa teneur est 
habituellement inf^rieure ou 6gale d 50 % en poids d'huile, de pr^fdrence comprise 
entre 10 et 50 % en poids d'huile. 

La teneur totale en huile dans le concentre 6mulsionnable, y compris le cas 
10 ^cheant la matiere active, repr6sente de manidre avantageuse de 60 d 95 % en poids 
du concentre ^mulsionnable. 

Au cas oO le concentre 6mulsionnable comprend de I'eau, sa teneur est telle que 
le concentre ^mulsionnable reste limpide au sens indique auparavant. La teneur varie 
en fonction des divers Elements constitutifs du concentre emulsionnable et reste 
1 5 facilement determinable par Thomme du metier. 

A titre dlllustration, la teneur en eau dans la concentre emulsionnable, si elle est 
pr^sente, est inf^rieure ou ^gale d 10 % en poids du concentre. 

Le concentre emulsionnable comprend de plus des composes amphiphiles 
consistent en au moins un tensioactif, au moins un copolymere possedant au moins un 
20 segment hydrophile et au moins un segment hydrophobe, eventueilement au moins un 
co-tensioactif et eventueilement au moins un agent neutralisant. 

II est precise que I'ensemble comprenant le tensioactif, eventueilement le co- 
tensioactif et eventueilement Tagent neutralisant est soluble dans I'huile, d temperature 
ambiante (environ 20 **C). 
25 De preference, le ou les tensioactifs sont choisis panmi les tensioactifs solubles 

dans I'huile aux concentrations mises en ceuvre dans I'invention. 

Avantageusement, les tensioactifs sont choisis panmi les tensioactifs non ioniques 
ou anioniques. 

Selon une premiere variante. le ou les tensioactifs sont choisis parmi les 
30 tensioactifs non ioniques. 

A titre d'illustration. conviennent notamment. seuls ou en melange : 

- les alcools gras alcoxyies, plus particulierement comprenant de 6 e 22 atomes 
de carbone ; 

- les mono-, di- et tri-glycerides alcoxyies ; 

35 - les acides gras alcoxyies, plus particulierement comprenant de 6 e 22 atomes 

de carbone ; 

- les esters de sorbitan alcoxyies (des esters du sorbitol cyclises d'acide gras 
comprenant de 10 d 20 atomes de carbone) ; 
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- les amines grasses alcoxyl6es. plus particuli^rement comprenant de 6 a 22 
atomes de carbone ; 

- les alkylph^nols alcx)xyl§s, plus particuliSrement comprenant un ou deux 
groupes alkyles, lin^aires ou ramifies, ayant 4 a 12 atomes de carbone ; 

5 - les alkylpolyglucosides ; 

- les tensioactlfs polyoxyalky!6n6s, comme par exemple les composes 
commercialisms sous la gamme Pluronic ou Poloxamer par la soci^te BASF ; 

- les mono- et di- alcanolamides alcoxyl^s ; 
seuls ou en melanges. 

10 Selon une deuxiSme variante, le ou les tensioactlfs sont choisis parmi les 

tensioactlfs anioniques sous forme acide ou associ6(s) ^ un contre ion multivalent. 

Le contre-ion multivalent est de pref6rence un m6tal alcallno-tenreux comme le 
magnesium, le calcium, seuls ou combines. 

Quant aux tensioactlfs, les composes Iist6s de mani^re non exhaustive cl- 
1 5 dessous, peuvent §tre mis en oeuvre : 

- les alkylesters sulfonates, par exemple de formule R-CH(S03M)-CH2COOR\ 
ou R repr6sente un radical hydrocarbone en C8-C20, de pr6f6rence en C10-C16, 
eventuellement porteur d'une ou plusieurs insaturations, R' un radical alkyle en 
Ci-Ce. de pr§f6rence en C1-C3 et^M un atome d'hydrog^ne ou un cation 

20 alcalino-terreux. On peut citer tout partlculierement les methyl ester sulfonates 

dont le radical R est en C14-C16 ; 

- les alkylesters sulfates, par exemple de formule R-CH(OS03M)-CH2COOR', ou 
R repr6sente un radical hydrocarbons en C8-C20. de pr6f6rence en C10-C16, 
Eventuellement porteur d'une ou plusieurs insaturations, R' un radical alkyle en 

25 Ci-Ce, de preference en C1-C3 et M un atome d'hydrogdne ou un cation 

alcalino-terreux ; 

- les alkylbenzenesulfonates, plus particuliSrement en Cg-Cao. les alkylsulfonates 
primaires ou secondaires. notamment en C8-C221 les alkylglycSrol sulfonates ; 

- les alkylsulfates par exemple de formule ROSO3M. ou R repr6sente un radical 
30 alkyle ou hydroxyalkyle en C10-C24. de pr6ference en Ci2-C2o ; M un atome 

d'hydrogfene ou un cation de meme d6finition que ci-dessus ; 

- les alkyl6thersulfates par exemple de formule RO(A0)nSO3M ou R represents 
un radical alkyle ou hydroxyalkyle en C10-C24. de pr6f6rence en C12-C20 ; OA 
representant un groupement 6thoxyl6 et/ou propoxyl6 ; M representant un 

35 atome d'hydrog^ne ou un cation de meme definition que ci-dessus, n variant 

g6n6ralement de 1 d 4^ comme par exemple le laurylethersulfate avec n = 2 ; 

- les aikylamides sulfates, par exemple de fonmule RCONHR'OSOsM ou R 
reprSsente un radical alkyle en 02*022. de preference en Oe-Oao, R' un radical 
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alkyle en C2-C3. M repr6sentant un atome d*hydrog6ne ou un cation de meme 
definition que ci-dessus, ainsi que leurs derives polyalcoxyl6s (ethoxyl^s et/ou 
propoxyies) ; 

- les sels d'acides gras satur^s ou insaturds, par exemple comme ceux en Cb- 
5 C24. de pr6f6rence en C14-C20 et d'un cation alcalino-tenreux, les N-acyl N- 

altcyltaurates. les alkylis6thionates, ies alkylsuccinamates et 
alkylsulfosuccinates, les monoesters ou diesters de sulfosuccinates, les N-acyl 
sarcosinates, les polySthoxycarboxylates ; et 

- les mono et di esters phosphates, par exemple de formule suivante : 
10 (RO)x-P(=0)(OM)x ou R repr6sente un radical alkyle, alkylaryle, arylalkyle, 

aryle, 6ventuellement polyalcoxyles, x et x' etant 6gaux ^ 1 ou 2. a la condition 
que la somme de x et x' soit egale 3, M repr6sentant un atome d'hydrogene 
ou un cation alcalino-terreux ; 
seuls ou en melanges. 

15 La teneur en tensioactif dans le concentr6 6mulsionnable est telle que la teneur en 

totale en amphiphiles soit comprise entre 1 et 40 % en poids du concentr6 
Smulsionnable. 

Parmi les composes amphiphiles presents dans le concentre §mulsionnable, 
figurent les copolymdres poss§dant au moires un segment hydrophile et au moins un 
20 segment hydrophobe, d Texclusion de copolymeres ne comprenant que des segments 
obtenus d partir d'oxyde d'^thyldne et d'oxyde de propylene. 

Le compost amphiphile est choisi de telle sorte que Tensemble des composes 
amphiphiles soit soluble dans Thuile, le cas 6ch6ant, en presence d'une faible quantity 
d'eau. De preference, ledit compose amphiphile est choisi parmi les composes solubles 
25 dans I'huile. 

En ce qui conceme plus sp6dalement le segment hydrophobe du copolymdre, 
celui-ci peut §tre obtenu a partir de Tun ou plusieurs des monomeres suivants : 

les esters des acides mono- ou poly- carboxyliques, lin§aires, ramifies, 
cyciiques ou aromatiques, comprenant au moins une insaturation ethylenique, 
30 et eventuellement porteurs d'un groupement hydroxyie ; 

- les nitriles ap-6thyieniquement insatures. les ethers vinyliques. les esters 
vinyliques, les monomeres vinylaromatiques, les halogenures de vinyle ou de 
vinylidene, 

les monomeres hydrocarbones, lineaires ou ramifies, aromatiques ou non, 
35 comprenant au moins une insaturation ethylenique, 

- I'oxyde de propylene, Toxyde de butyiene, 

seuls ou en melanges, ainsi que les macromonomeres derivant de tels monomeres. 
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A litre d'exemples particuliers de monom^res hydrophobes susceptibles d'entrer 
dans la preparation du ou des segments hydrophobes du copolymere amphiphile d 
segments, on petit citer : 

- les esters d'acide (m6th)acrylique avec un alcool comprenant 1^12 atomes de 
5 carbone comme le (m6th)acrylate de m§thyle, le (m6th)acrylate d'ethyle, le 

(m6th)acrylate de propyle, le (m6th)acrylate de n*butyle, le (m6th)acrylate de t- 
butyle, le (meth)acrylate d'isobutyle, I'acrylate de 2-ethylhexyl ; 
rac6tate de vinyle. le Versatate® de vinyle, le propionate de vinyle, le chlorure 
de vinyle, le chlorure de vinylidene, le m6thyl vinylether, TSthyl vinyl^ther ; 
10 - les nitriles vinyliques incluent plus particulidrement ceux ayant de 3 ^ 

12 atomes de carbone, comme en particuller Tacrylonitrile et le 
m6thacrylonitrile ; 

le styrene, Ta-m^thylstyr^ne, le vinyltolu^ne, le butadiene, Tisopr^ne. le 
chloropr6ne ; 

1 5 - Toxyde de propylene, Toxyde de butylene, 

seuls ou en melanges, ainsi que les macromonomSres d^rivant de tels monom^res. 

Les monom^res pr6f6r6s sont les esters de I'acide acrylique avec les alcools 
Iin6alres ou ramifies en C1-C4 tels que I'acrylate de m^thyle, d'^thyle, de propyle et de 
butyle, les esters vinyliques comme Tac^tate ^e .vinyle, le styr&ne, ra-m6thylstyrene. 
20 Pour ce qui a trait au segment hydrophile du copolymere amphiphile, ce dernier 

peut §tre obtenu S partir d'un ou de plusieurs monomdres pr^sentant une fonction 
anionique ou anionisable. 

II est precise que dans les conditions de pH d'utilisation du copolymere, les 
fonctions du ou des segments anioniques du copolymere se trouvent sous une forme au 
25 moins partiellement ionisee (dissociee). Plus particulierement, au moins 1 0 % en mole 
des fonctions du ou des segments sont sous forme ionisee. La determination de cette 
valeur ne pose pas de probieme e Thomme de i'art ; elle est notamment fonction du pKa 
des fonctions ionisables des motifs du copolymere et du nombre de ces fonctions (soit 
du nombre de moles de monomere portent des fonctions ionisables mis en oeuvre lors 
30 de la preparation du copolymere). 

Plus particulierement comprenant au moins une fonction carboxylique, sulfonique. 
sulfurique, phosphonique, phosphorique, sulfosuccinique, leurs sels, ainsi que les 
macromonomeres conrespondants. 

Plus precisement, le ou les monomeres anioniques ou anionisables peuvent etre 
35 choisis parmi les suivants : 

les acides mono- ou poly- carboxyliques lineaires, ramifies, cycliques ou 
aromatiques, les derives N-substitue$ de tels acides ; les monoesters d'acides 
polycarboxyliques, comprenant au moins une insaturation ethyienique ; 
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- les acides vinyl carboxyliques Iin6aires, ramifies, cycliques ou aromatiques ; 

- les aminoacides comprenant une ou plusieurs insaturations 6thyl6nlques ; 
seuls ou en melanges, leurs pr^curseurs, leurs homologues sulfonlques ou 
phosphoniques, leurs sels, ainsi que les macromonom^res d^rivant de tels 

5 monom^res ou de leurs sels. 

A titre d'exemples de monom§res anionlques/anionisabies, on peut citer sans 
intention de s'y limiter : 

- I'acide acrylique, I'acide m^thacrylique, I'acide fumarique, I'acide itaconique, 
I'acide citraconique, I'acide mai^ique, Tacide acrylamido glycolique, I'acide 2- 

10 propane 1-sulfonique. I'acide m6thallyl sulfonique, I'acide styrene sulfonique. 

Tacide a-acrylamido m^thylpropane sulfonique, le 2-sulfo6thyldne mdthacylate, 
racide sulfopropyl acrylique. I'acide bis-sulfopropyl acrylique, I'acide bis- 
sulfopropyl nn6thacrylique, Tacide sulfato6thyl m6thacrylique, le monoester 
phosphate d'acide hydroxy6thyl methacrylique, ainsi que les sels de m6tal 

15 alcalin, comme le sodium, le potassium, ou d'ammonium ; 

- I'acide vinyl sulfonique, I'acide vinylbenzene sulfonique, I'acide vinyl 
phosphonique, I'acide vinylid§ne phosphonique. I'acide vinyl benzoique, ainsi 
que les sels de m6tal alcalin, comme sodium, le potassium, ou d'ammonium ; 

- le N-mdthacryloyI alanine, le N-acryloyKhydroxy-glycine ; 

20 seuls ou en mdlanges, ainsi que les macromonom^res d^rivant de tels monomdres. 

On ne sortirait pas du cadre de la pr^sente invention en mettant en oeuvre des 
monom^res pr6curseurs de ceux qui viennent d'§tre cit6s. En d'autres tenmes, ces 
monom^res pr6sentent des motifs qui, une fois incorpor^s dans la chaTne poly mere, 
peuvent Stre transformSs, notamment par un traitement chlmique tel que I'hydrolyse, 
25 pour redonner les esp^ces anioniques / anionisables pr6cit6es. Par exemple, les 
monomdres totalement ou partiellement est^rifies des monomdres pr6cit§s peuvent etre 
mis en oeuvre pour §tre. par la suite, hydrolys6s totalement ou en partie. 

Selon une autre possibilite, le ou les segments hydrophiles peuvent Stre obtenus ^ 
partir d'un ou de plusieurs monom^res prSsentant une fonction cationique ou 
30 cationisable. 

A ce titre, peuvent §tre mis en oeuvre : 

- les (m6th)acrylates d'aminoalkyle, les (m6th)acrylamides d'aminoalkyle ; 

les monomeres comprenant au moins une fonction amine secondaire. tertiaire 
ou quaternaire, ou un groupe h6t6rocyclique contenant un atome d'azote, la 
35 vinylamine, I'6thyl6ne imine ; 

- les sels d'ammonium de diallyldialkyi ; 

seuls ou en melanges, ou les sels correspondants ; ainsi que les macromonomeres 
derivant de tels monom&res. 
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S'ils se pr6sentent sous la forme de sels. ces demiers sont de preference choisis 
de telle sorte que le contre-ion soit un halog6nure comme par exemple un chlorure, ou 
un sulfate, un hydrosulfate, un alkylsulfate, un phosphate, un citrate, un fornniate, un 
ac6tate. 

5 De plus, la fonction ammonium comprend au moins un radical alkyle ou aryle 

Sventuellement porteur d'un ou plusieurs radicaux alkyles, possedant de 1 d 6 atomes 
de carbone, de pr^f^renoe m^thyle, ethyle. 

A titre d*exemples de monom^res cationiques convenables figurent les 
monom§res suivants : 

10 - dimethyl amino 6thyl (mdth)acrylate, dimethyl amino propyl (m6th)acrylate le 

ditertiobutyl amino§thyl {m6th)acrylate, le dim§thyl amino m6thyl 
(m6th)acrylamide, le dimethyl amino propyl (meth)acrylamide ; 

- r6thyl6ne imine, la vinylamine, la 2-vinylpyridine, la 4-vinylpyridine ; 

- le chlorure de trim6thylammonium 6thyl (meth)acrylate. le methyl sulfate de 
15 trim6thylammonium 6thyl acrylate, le chlorure de benzyl dimethylammonium 

6thyl (m6th)acrylate, le chlorure de 4-benzoylbenzyl dimethyl ammonium ethyl 
acrylate, le chlorure de trim6thyl ammonium ethyl (m6th)acrylamido, le chlorure 
de trim6thyl ammonium de vinylbenzyle ; 

- le chlorure d'ammonium de diallyldinn^thyle ; 
20 seuls ou en melanges, ou leurs sels con^espondants. 

Enfin, le ou les segments hydrophiles du copolymere amphiphile peuvent §tre 
obtenus d partir de monom6re(s) hydrophiles non ioniques. 

Precision que les copolymdres amphiphiles peuvent §tre des polymdres S blocs et 
comprendre au moins deux blocs, I'un 6tant hydrophile, Tautre hydrophobe. Rappelons 
25 que de tels copolymdres sont linSaires. Avantageusement, les copolym^res mis en 
ceuvre sont des copolymdres diblocs ou triblocs. 

II est de m§me envisageable de mettre en ceuvre un copolymere peigne, dont I'un 
des segments est hydrophile, Tautre hydrophobe. 

Confonm6ment ^ ce mode de realisation, on met indiff§remment en ceuvre un 
30 copolymere dont le squelette est hydrophile et les groupements pendants sont 
hydrophobes ou I'lnverse. 

A titre d'exemples de monomeres hydrophiles non ioniques. on peut mentionner 
Toxyde d'6thylene ; les amides des acides mono- ou poly- carboxyliques. Iin6aires, 
ramifies, cycliques ou aromatiques, comprenant au moins une insaturation ethylfenique 
35 ou derives ; les esters hydrophiles derivant de I'acide (meth)acrylique ; les esters 
vinyliques permettant d'obtenir des blocs alcool polyvinylique apres hydrolyse ; la 
vinypynrolidone ; les monomeres du type des sucres tels que les (meth)acrylates 
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d*oligosaccharides ou d'oligoholosides, ainsi que les macromonom^res d6rivant de ces 
monomeres. 

En ce qui conceme les monomdres hydrophiles non ioniques pref6r6s. on peut 
citer tout particuli6rement le (meth)acrylamide, le N-m6thylol (m6th)acrylamide. le 
5 (m6th)acrylate de 2-hydroxy6thyle, les esters vinyliques pemiettant d'obtenir des blocs 
alcool polyvlnylique aprds hydrolyse, comme I'ac6tate de vinyle, le Versatate® de vinyle. 
le propionate de vinyle. 

De tels monomeres peuvent §tre utilises seuls ou en melanges, ainsi que sous la 
forme de macromononn§res. 
10 II est pr6cis6 que le segment hydrophobe du copolym^re peut comprendre un ou 

plusieurs motifs hydrophiles. de mSme le segment hydrophile peut comprendre un ou 
plusieurs motifs hydrophobes. 

II est pr6cise qu'au cas oCi un segment du copolymfere seralt constltu§ de plusieurs 
monomeres, la repartition de ces derniers au sein du segment peut Stre statistique, bloc 
15 ou selon un gradient de concentration. 

Les copolym^res utilisables dans le cadre de Tinvention peuvent §tre prepares en 
mettant en oeuvre des polymerisations par voie anionique, par voie cationique, par voie 
radicalaire dite vivante ou contr6l6e. II est de m§me possible de mettre en ceuvre, selon 
les monomeres employes, une polym6risation par transfert de groupe (dite "group 
20 transfert") ou blen une polymerisation par ouverture de cycle (cas notamment de 
polymerisation ^ partir de cycle N-carboxy anhydride), ou encore par une polymerisation 
mettant en jeu une transesterificatlon de groupements terminaux. 

De preference, les polymdres sont obtenus en mettant en oeuvre au moins une 
etape de polymerisation radicalaire vivante. 
25 A titre d'exemple de precedes de polymerisation dite vivante ou contrdiee, on peut 

notamment se referer d : 

- la polymerisation radicalaire contrdiee par les xanthates selon I'enseignement 
de la demande WO 98/58974. 

- la polymerisation radicalaire contrdiee par les dithioesters selon I'enseignement 
30 de la demande WO 98/01478. 

- la polymerisation ^ Taide de precurseurs nitroxydes selon I'enseignement de la 
demande WO 99/03894. 

- la polymerisation radicalaire contrdiee par les dithiocarbamates selon 
I'enseignement de la demande WO 99/31 144. 

35 - la polymerisation radicalaire par transfert d'atome (ATRP) selon I'enseignement 

de la demande WO 96/30421. 
Dans le cas de polymeres portant des greffons (polymeres peignes), lis peuvent 
notamment §tre obtenus par diverses methodes, comme par exemple une 
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copolym6risation d'un monom6re avec un macromonomere. Plus particulierement. cette 
m6thode en met en oeuvre dans un premier temps le greffage ^ rextr6mit6 du segment 
d'une fonction polymerisable par voie radicalaire. Ce greffage peut etre realist par des 
m6thodes usuetles de chimie organique. Puis, dans un second temps, le 
5 macromonomdre ainsi obtenu est polym6ris6 avec le monomdre choisi pour former le 
squelette et on obtient un polym^re dit "peigne". 

On peut de mSme obtenir des polym6res peigne par polym6rlsation d'un 
monomere suivie d'un greffage sur le squelette ainsi obtenu. Le greffage des segments 
polymeriques latSraux sur un segment polym^rique squelette peut §tre effectu6 selon 

10 des techniques classiques et familidres d I'homme de Tart (European Polymer Journal 4, 
343 (1968) par exemple). Parmi ces techniques classiques, on peut notamment citer 
celles dites de greffage direct. 

Dans le cadre plus particulier de copolym^res d segments comprenant des unites 
de repetition pr6sentant un ou plusieurs atomes de silicium. on pourra se reporter a la 

15 description de la demande WO 02/08307 publiee le 31/01/02. d6taillant un precede 
d'obtention de tels copolymdres. 

En outre, dans cette derni^re cat6gorie de copolym6res. on ne sortirait pas du 
cadre de invention en utilisant des composes du type des copolymeres a blocs 
polydim6thylsiloxane greff6 poly6ther polyalkyle (Tegopren® - commercialises par 

20 Goidschmidt). 

Les copolymeres entrant dans la composition du concentre dmulsionnable 
prdsentent plus sp6cialement une masse molaire en poids d'au plus 50000 g/mol, de 
preference d'au plus 20000 g/mol. 

Par ailleurs, la masse molaire moyenne en poids du copolymere est 
25 avantageusement d'au moins 2500 g/mol, de preference d'au moins 5000 g/mol. 

Selon une caracteristique de I'invention, la teneur en copolymere est telle que 
lorsque Ton ajoute ce copolymere e un melange comprenant Thuile, le ou les 
tensioactifs, eventuellement le co-tensioactif. eventuellement I'agent neutralisant, on ait 
une solution limpide au sens indique prec6demment, eventuellement en ajoutant de 
30 Teau, dans le cas ou I'huile et t'actif qu'elle contient eventuellement, soient non sensibles 
e rhydrolyse. 

oeneralement, la teneur en copolymere amphiphile repr6sente de 0,1 a 25 % en 
poids desdits composes amphiphiles tels que definis auparavant. 

En outre, la proportion ponderale de copolymere par rapport au tensioactif est de 
35 preference comprise entre 0,5 et 10 % en poids. 

Le concentre emulsionnable mis en ceuvre dans le precede selon invention peut 
eventuellement comprendre au moins un co-tensioactif. 
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De preference, et s'il est employe, on choisit un co-tensioactif ou un melange de 
co-tensioactifs solubles dans Thuile. 

Plus partlculidrement, celul-ci est choisi parmi les alcools primaires comprenant au 
molns un radical aliphatique, lin^aire ou ramifi^, saturd ou non, comprenant de 4 d 22 
5 atomes de carbone, ou au molns un radical aromatique. de prSfSrence comprenant 6 
atomes de carbone, Sventuellement porteur d'un ou plusieurs substituants alkyle 
comprenant 1^10 atomes de carbone. 

Parmi les alcools susceptibles d'entrer dans la composition des concentres 
^mulsionnables, convlennent notamment Tisopropanol, rsthylhexanol, le dod6canot, 
10 rhexadecanol, I'alcool benzylique, seuls ou en melanges. 

Si un co-tensioactif est present, la proportion ponddrale co-tensioactif / tensioactif 
est de preference comprise entre 0 exclu et 50 % en poids. de pr6f§rence entre 5 et 
40 % en poids. 

Le concentre emulsionnable peut encore eventuellement comprendre au moins un 

1 5 agent neutralisant. 

De preference, s'il est present, on met en ceuvre un agent neutralisant soluble 
dans le concentre emulsionnable entre 15 et 40''C ou un compose qui. une fois chauffe 
au-deld de sa temperature de fusion en presence d'huile, puis refroidi, reste soluble 
dans rhuile. . 

20 Avantageusement, I'agent neutralisant est choisi pamni les composes solubles 

dans la phase huile et portant au moins une fonction amine ou carboxylique. 

Par exemple. les amines comprenant un d trois radicaux, identiques ou non, 
comprenant 1 d 10 atomes de carbone, eventuellement porteur d'un radical hydroxyle, 
conviennent dans ce but. A titre d'exemple de telles amines, on peut citer notamment 

25 rethyienediamine, la triethylamine, dimethylbutylamine, diimethylisopropylamine, 
dimethylcyclohexylamine, tripropylamine, monoethanolamine, la diethanolamine, 
Taminoethyiethanolamine, I'aminomethylpropanolamine peuvent etre utilisees comme 
agent neutralisant. 

Concemant les composes possedant au moins une fonction carboxylique, on peut 
30 mentionner I'acide acetique, etc. 

Cette variante est avantageusement mise en oeuvre lorsque le tensioactif 
comprend un compose ionisable dans les conditions de pH de remulsion finale. 

S'il est present. I'agent neutralisant est utilise en quantite telle que la proportion 
ponderale agent neutralisant / tensioactif est comprise entre 0 exclu et 50 % en poids, 
35 de preference entre 5 et 40 % en poids. 

II est precise que le concentre emulsionnable peut comprendre un co-tensioactif 
et/ou un agent neutralisant. De preference le concentre emulsionnable comprend soit un 
co-tensioactif. soit un agent neutralisant. 
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Enfin, selon une caract6ristique de rinvention. la teneur totale en composes 
amphiphiles dans le concentre ^mulsionnabte repr^sente de 1 d 40 % en poids du 
concentre emulsionnable. De pr6f6rence. la teneur totale en composes annphiphiles est 
comprise entre 5 et 30 % en poids du concentre 6mulsionnable. 
5 Le concentre 6mulslonnable est obtenu par un simple melange des divers 

Pigments constitutifs qui viennent d'dtre d6taill6s. 

La temperature d laquelle on effectue ce melange est en g^nSral telle que 
I'ensemble des composes se trouve sous fomne liquide. Avantageusement cette 
temperature est au-dessus du point de fusion de chacun des composes. 
10 Comme precise plus haut, r^mulsion est obtenue en diluant le concentre 

Emulsionnable dans une phase aqueuse. Cette emulsion est une Emulsion directe, 
c*est-ei-dire pour laquelle la phase continue est une phase aqueuse, 

II n'est pas exclu que la phase aqueuse avec laquelle est dilue le concentrE 
Emulsionnable soit en elle-m§me une formulation utilisable dans un domaine particulier. 
15 En ce cas, ladite phase aqueuse comprend les additifs usuels du domaine d'utilisation. 

Selon une caractEristique de rinvention, la dilution du concentrE Emulsionnable 
conduit d I'obtention d'une Emulsion pour laquelle au moins 75% en volume des 
gouttelettes prEsente une taille moyenne (dsq) infErieure ou Egale d 1 pm. 

II est d noter que selon une caractEristique de rinvention, la taille moyenne des 
20 gouttelettes de I'Emulsion ainsi obtenue est infErieure a celle d'une Emulsion obtenue 
par dilution d'un concentrE Emulsionnable dEpourvu du copolymere dEtaillE auparavant ; 
la concentration totale en composEs amphiphiles Etant la mEme dans les deux cas. 

La taille moyenne des gouttelettes de I'Emulsion obtenue conformEment au 
procEde selon invention est done infErieure ou Egale d 1 pm, plus particuliErement 
25 comprise entre 0,2 et 1 pm. 

La dilution du concentrE Emulsionnable est rEalisEe de prEfErence en ajoutant le 
concentrE Emulsionnable d la phase aqueuse. 

La teneur en concentrE Emulsionnable dans la formulation finale est tres variable 
selon le domaine d'utilisation du concentrE. A titre purement illustratif, la teneur en 
30 concentrE Emulsionnable reprEsente 0,1 E 40 % en poids de la fomiulation aqueuse 
finale, de prEfErence 0,1 E 30 % en poids de la formulation aqueuse finale. 

L'opEration de dilution a classiquement lieu sous une lEgEre agitation, notamment 
au moyen d*une pEie cadre. 

L'Emulsion ainsi obtenue peut etre utilisEe dans de nombreux domaines, selon la 
35 nature de I'huile, le cas EchEant de I'actif prEsent. entrant dans la composition du 
concentrE Emulsionnable. 
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Par exemple. le cx)ncentre 6mulsionnable peuvent 6tre utilises dans le domaine 
des formulations phytosanitaires. Dans ce cas, la preparation de Temulsion est falte par 
Tutilisateur avant de Tappliquer sur les plantes ou champs a traiter. 

Les Emulsions peuvent de mSme dtre utilis§es dans le domaine de la cosmetique. 
5 Les Emulsions peuvent de m§me dtre utilisdes dans le domaine des pelntures, 

vernis, coiles. 

Elles peuvent etre utilis^es dans le domaine des anti-mousses silicones ou 
organiques. 

Elles peuvent aussi §tre utilis^es dans les proc^dSs de transformation et 
1 0 deformation de mdtaux, et notamment en tant que fluide de coupe. 

Les emulsions obtenues selon I'invention peuvent aussi etre employees dans le 
domaine de Tindustrie papeti^re oCi I'on recherche des emulsions de taille relativement 
fine. 

15 Des exemples concrets mais non limitatifs de invention vont maintenant gtre 

pr6sentes. 

EXEMPLES 

20 EXEMPLE 1 : Synthase du copoivmere PI dibloc p(ABuW-b-Df AA>^ 
A) Etape 1: Svnth^se du monobloc ofABu^ipoo 
Composition du melange rSactionnel : 

Ethanol 23,00 g 

Acrylate de butyle (ABu) 8,00 g 

25 S-6thylpropionyl 0-6thyldithiocarbonate 1 ,664 g 

AIBN (Azo-bis-isobutyronitrile) 0,263 g. 

Dans un ballon de 100 ml muni d'un r6frig6rant et d'une agitation magnStique. 
sont introduits rethanol, I'acrylate de butyle, razo-bis-isobutyronitrile (AIBN) et le S- 
ethylpropionyl 0-6thyldithiocarbonate. 
30 Le milieu r6actionnel est port6 d 70'C et est maintenu d cette temperature 

pendant 3 heures. 

Des 6chantillons de polymferes sont pr6lev6s r6guli6rement pour controler la 
conversion. 

La teneur en solides est de 30,2% en fin de reaction. 



35 



B) Etape 2: Svnth^se du dibloc p(ABu) inn n-b-p(AA^4ooo 
Composition du melange rSactionnel : 

Ethanol 93,00 g 
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Acide acrylique (AA) 32,00 g 

AIBN (Azo-bis-isobutyronitrile) 0,263 g 

Les ingredients ci-dessus sont charg6s dans un r6cipient sec sous atnnosph6re 
d'azote sec pendant 20 minutes, puis transferes dans le r^acteur de polymerisation, 
5 comprenant le polym^re issu de Tdtape precddente. d I'aide d'une seringue a deux 
embouts. 

A la fin du transfert, le melange r6actionnel est ensuite chauff6 d 60*^0 et malntenu 
d cette temperature pendant 20 heures. 

Des echantillons de polymdres sont pr6lev§s de temps en temps pour contrdler la 
10 conversion. La teneur en matiere solide est de 30% en fin de reaction. 

Le mdlange rdactionnel est laisse refroidir et les solvants sont 6limln6s d i'aide 
d'un ^vaporateur rotatif. 

La teneur en solides est de 30 % en fin de r6action. 

La masse molaire en nombre du copolymere est de 5000 g/mol (valeur th6orique). 

15 

EXEMPLE 2 : Synthase d^un copolvmere P2 dibloc pf ABuW^b^pfVPUnnn 

A) Etape 1 : Synthase du monobloc pfABuygpop 

Composition du melange r^actionnel : 

Ethanol 6,48 g 

20 Acrylate de butyle (ABu) 4,00 g 

AIBN (Azo-bis-isobutyronitrile) 0,44 g 

0-6thyl-S-(1 -m6thoxycarbonyl)6thyl xanthate 0,278 g 
Dans un ballon de 100 ml muni d'un r6frig6rant et d'une agitation magn6tique, on 

introduit les ingredients mentionnds ci-dessus. 
25 Le milieu r6actionnel est porte a 70''C et est maintenu a cette temperature 

pendant 3 heures. 

Un echantillon est alors pr^lev^ et analyse par chromatographie d'exclusion 
sterique et la masse molaire en nombre est de I'ordre de 3100 g/mol. 

30 B) Etape 2: Synthase du dibloc p(ABu) gnn n-b-p(VP)ftnnn 
Composition du melange reactionnel : 

Ethanol : 24.2 g 

N-vinylpyrrolidone (VP) 16 g 

AIBN 0,131 mg 

35 Le milieu reactionnel decrit dans la premiere partie de Texemple et maintenu en 

temperature e TO^'G. 

On introduit rethanol, la N-vinyl pyrrolidone et I'AIBN. 
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La reaction est maintenue pendant 6 heures S partir du moment ou les rdactifs 
sont introduits. 

En fin de reaction, I'Sthanol est evapor^ sous vide. 
Le copolymSre dibloc resultant est ensuite dissous dans I'eau. 
5 Une solution llmplde de copolym^re est alors obtenue. 

EXEMPLE 3 : preparation d'un concentr6 6mulslonnable comprenant PI 

Composition du concentre dmulsionnable : 



Hexaddcane 81 ,8% 

1 0 Synperonio® L7 11 ,4% 

Dodecanol 2,3% 

PI (poids sec) 0,7% 

Eau qsp 100% 



Le concentr6 6mulsionnable est prepar6 en m§langeant dans un flacon sous 
1 5 agitation les quantit6s requises d'hexad6cane (Aldrich), de Synperonio® L7 (ICI) et de 
dodecanol (Prolabo) prealablement chauff6s ^ 50**C, ainsi que le polym6re PI. 

Le copolym^re PI est introduit ^ partir d'une solution aqueuse d 16% ^ pH neutre. 

L'6mulsificatlon est rdalis^e en introduisant rapidement le concentre 
20 6mulsionnable dans I'eau 6pur6e sous faible agitation mScanique avec une pale cadre d 
200 tours/min et en agltant pendant 5 minutes. 
La teneur en eau de rSmuision est de 90%. 

La distribution en taille des gouttelettes d'huile est dStenninee par diffraction laser 
{HoribaLA.910). 

25 

L'Smulsion prSsente les caractdristiques suivantes : 
d50 = 0,51 pm 

84 % en volume des gouttelettes prSsentent une taille inf^rieure a 1pm 

30 EXEMPLE 4 comparatiff : preparation d'un concentr6 6mulsionnable exempt de 
copolvmere 

Composition du concentre ^mulsionnable : 

Hexad6cane 85% 
Synperonio® L7 1 2.5% 

35 Dodecanol 2,5% 



Le rapport amphiphile/huile est le m§me que dans I'exemple 3. 
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U6mulsion pr6paree selon le protocole d6crit dans Texemple 3 presente ici les 
caract^ristiques suivantes : 
d50 = 24 ijnri 

5% en volume des gouttelettes pr^sentent une taille infdrleure d Ipm. 

5 

EXEMPLE 5 ; Dr6paratlon d'un concentre 6muislonnable comprenant P2 

Composition du concentre 6mulsionnable : 



Hexaddcane 81 ,8% 

Synperonic L7 11 ,4% 

10 Dodecanol 2,3% 

P2 (poids sec) 0,7% 

Eau qsp 100% 



Le copolym^re est introduit d partir d'une solution aqueuse d 16%. 

15 

U^mulsion pr6par6e selon le protocole decrit dans I'exempte 3 pr6sente ici les 
caract^ristiques suivantes : 
d50 = 0,50Mm 

76% en volume des gouttelettes pr^sentent une taille inferieure ^ 1 pm. 

20 

EXEMPLES 6-10: Stabllite 



Composition des concentr6s femulsionnabtes: 



Exemple 


6 

comparatif 


7 

comparatif 


8 

comparatif 


9 


10 


Geronol FF4* 


1.2% 


1.6% 


2% 


1.14% 


1.52% 


66ronol FF6* 


1.8% 


2.4% 


3% 


1.71% 


2.28% 


P3** 


0% 


0% 


0% 


0.15% 


0.2% 


xylene 


qsp 100% 


qsp 100% 


qsp 100% 


qsp 100% 


qsp 100% 



* : G6ronol FF4 et FF6 : produits commercialisms par Rhodia. m6langes de 
25 tristyrylph^nol 6thoxyl6s et de dod^cyl benzene sulfonate de calcium dans I'isobutanol 
**: P3 est un copolymdre dibloc polystyrene - poly acide acrylique de masse molaire 
en poids de 3800 - 1200 g/mol (p(St)38oo-b-p(AA)i2oo). 

Les concentres 6mulsionnables sont pr6par6s d 20^*0 en melangeant dans un 
30 flacon sous agitation les quantites requises de xylene (Prolabo), de G6ronol FF4 et FF6. 
ainsi que le polym6re P3. Le copolym6re P3 est introduit sous forme s6che. 
L'^mulsification est r6alisSe en introduisant dans une ^prouvette cylindrique 9.5 mL 
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d'eau de ville puis 0.5 mL de concentr6 6mulsionnable, et en effectuant ensuite 20 
retoumements. 

L'6volution des 6mulslons au stockage d SO^'C est suivie en mesurant le cr6mage et 
la coalescence (coal.). Le cr§mage et la coalescence sont exprim^s en % du volume 
5 total de r^mulslon. 



Exemple 


6 

comparatif 


7 

comparatif 


8 

comparatif 


9 


10 


Aprds 2h 


- Cr^mage <2% 

- Pas de coal. 


- Cr6mage <2% 

- Pas de coai. 


- Crdmage <2% 

- Pas de coal. 


*- Pas de 
crdmage 
- Pas de coal. 


- Pas de 
crdmage 

- Pas de coal. 


Apr^s 24h 


-Coal.>1% 


-Coal.>1% 


-CoaL>1% 


- Cr^mage >2% 

- Pas de coal. 


- Cr^mage <2% 

- Pas de coal. 
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REVENDICATIONS 

1 . Proc6d§ de preparation d'une Emulsion directe, caracteris^ en ce que l*on dilue dans 
une phase aqueuse un concentre 6mulsionnable limpide comprenant une phase 
huile, 6ventuellement de I'eau, et des composes amphiphiles consistant en au moins 
un tensioactif, au moins un copolymdre poss^dant au moins un segment hydrophile 
et au moins un segment hydrophobe, d {'exclusion de copolym^res ne comprenant 
que des segments obtenus d partir d*oxyde d'ethyl^ne et d'oxyde de propylene, 
eventuellement au moins un co-tensioactif et ^ventueltement au moins un agent 
neutralisant ; 

• la teneur totale en composes amphiphiles representant 1 S 40 % en poids du 
concentre emulsionnable ; 

• la teneur en copolymdre representant 0,1 25 % en poids desdlts composes 
amphiphiles ; 

• plus de 75 % en volume des gouttelettes de r6mulsion ont une taille moyenne 
inf<6rieure ou §gale d 1 pm ; 

• la taille moyenne des gouttelettes d'une Emulsion obtenue par dilution dudit 
concentre 6tant inf^rieure d celle d'une emulsion obtenue par dilution d'un 
concentre emulsionnable depourvu dudit copolymdre ; la concentration totale en 
composes amphiphiles etant la mSme dans les deux cas. 

2. Precede selon la revendication precedente, caracterise en ce que le segment 
hydrophobe du copolymere est obtenu e partir de Tun ou plusieurs des monomeres 
suivants : 

25 - les esters des acides mono- ou poly- carboxyliques, lineaires, ramifies, 

cycliques ou aromatiques, comprenant au moins une insaturation 6thyl6nique, 

- les nitrites ap-ethyteniquement insatur6s, les ethers vinyliques, les esters 
vinyliques, les monomeres vinylaromatiques, les halogenures de vinyle ou de 
vinylidene, 

30 . les monomeres hydrocarbon6s. lineaires ou ramifies, aromatiques ou non, 

comprenant au moins une insaturation ethyienique, 

- oxyde de propylene, oxyde de butytene. 

seuls ou en melanges, ainsi que les macromonomeres derivant de tels monomeres. 



10 



15 



20 



35 



3. Precede selon Tune des revendications precedentes. caracterise en ce que le 
segment hydrophile du copolymere est obtenu e partir d*un ou de plusieurs des 
monomeres comprenant au moins une fonction carboxylique, sulfonique, sulfurique, 
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phosphonique, phosphorique, sulfosuccinique, leurs sels, ainsi que les 
macromonom6res correspondants. 

4. Proc6d6 selon la revendication pr^c^dente, caract6ris6 en ce que le segment 
5 hydrophile du copolymSre est obtenu d partir de Tun ou plusieurs des monomeres 

suivants : 

- les acldes mono- ou poly- carboxyliques lin^aires, ramifies, cycliques ou 
aromatiques, les d^riv^s N-substitu6s de tels acldes ; les monoesters d'acides 
polycarboxyllques, comprenant au moins une insaturation 6thyl6nique ; 

10 - les acldes vinyl carboxyliques lin^aires, ramifies, cycliques ou aromatiques ; 

- les aminoacides comprenant une ou plusieurs insaturations dtliyldniques ; 
seuls ou en melanges, leurs pr6curseurs, leurs homologues sulfoniques ou 
phosphoniques, leurs sels, ainsi que les macromonomdres derivant de tels 
monomeres ou de leurs sels. 

15 

5. Precede selon Tune des revendications precedentes. caract6rise en ce que le 
segment hydrophile du copolymdre est obtenu a partir de Tun ou plusieurs des 
monomdres suivants : ^ ' 

- les (m6th)acrylates d'aminoalkyle, les (meth)acrylamides d'aminoalkyle ; 

20 - les monomeres comprenant au moins une fonction amine secondaire, tertiaire 

ou quaternaire, ou un groupe hdtdrocydique contenant un atome d'azote. la 
vinylamine, T^thyldne imine ; 

- les sels d'ammonium de diallyldialkyi ; 

seuls ou en melanges, ou les sels conrespondants ; ainsi que les macromonomdres 
25 derivant de tels monomeres. 

6. Proc6d6 selon Tune des revendications precedentes, caract^risd en ce que le 
segment hydrophile du copolym^re est obtenu d partir de Tun ou plusieurs des 
monom6res suivants : oxyde d'6thyl6ne ; amides des acides mono- ou poly- 

30 carboxyliques, Iin6aires, ramifi6s. cycliques ou aromatiques. comprenant au moins 
une insaturation 6thyl6nique ou d§riv6s ; esters hydrophiles d6rivant de Tacide 
(m6th)acrylique ; esters vinyliques permettant d'obtenir des blocs alcool 
polyvinylique aprds hydrolyse ; vinypyrrolidone ; monomeres du type des sucres, 
ainsi que les macromonom^res derivant de tels monomeres. 

35 

7. Precede selon Tune des revendications pr6c§dentes, caract6ris6 en ce que le 
segment hydrophobe peut comprendre un ou plusieurs motifs hydrophiles. 
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8. Proc6de selon Tune des revendications prec^dentes, caracteris6 en ce que le 
segment hydrophile peut comprendre un ou plusieurs motifs hydrophobes. 

9. Proc6d6 selon Tune des revendications pr6c§dentes, caract§rls6 en ce que le 
5 copolymdre prdsente une masse molaire en poids d'au plus 50000 g/mol, de 

pr6f6rence d'au plus 20000 g/moi. 

10. Proc6d6 selon Tune des revendications pr6c§dentes, caract^risd en ce que le 
copolym6re pr6sente une masse molaire en poids d'au moins 2500 g/mol, de 

1 0 pr^f^rence d'au moins 5000 g/mol. 

11. Precede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que le 
copolym&re presente une structure d blocs, plus particulierement dibloc ou tribloc. 

15 12. Procede selon Tune des revendications prec6dentes, caract§rise en ce que le 
copolym^re presente une structure peigne. 

13. Precede selon Tune des revendications pjecedentes, caracterise en ce que le ou les 
tensioactifs sont choisis parmt les tensioactifs non ioniques ou anioniques solubles 

20 dans I'huile. 

14. Proc6d6 selon Tune des revendications pr^cddentes, caractdrise en ce que le ou les 
tensioactifs sont choisis parmi les tensioactifs non ioniques suivants : 

- les alcools gras alcoxyl^s, plus particulierement comprenant de 6 d 22 atomes 
25 de carbone ; 

- les mono-, dl- et tri-glyc6rides alcoxyl^s ; 

- les acides gras alcoxyISs, plus particulidrement comprenant de 6 d 22 atomes 
de carbone ; 

- les esters de sorbitan alcoxyl^s (des esters du sorbitol cyclists d'acide gras 
30 comprenant de 1 0 ^ 20 atomes de carbone) ; 

- les amines grasses alcoxyl§es, plus particulierement comprenant de 6 e 22 
atomes de carbone ; 

- les alkylph6nols alcoxyl6s, plus particulierement comprenant un ou deux 
groupes atkyles, lin^aires ou ramifies, ayant 4^12 atomes de carbone ; 

35 - les alkylpolyglucosides ; 

- les tensioactifs polyoxyalkyl^nes, comme par exemple les composes 
commercialisms sous la gamme Pluronic ou Poloxamer par la society BASF ; 

- les mono- et di- alcanolamtdes alcoxyl6s ; 
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seuls ou en melanges. 

15. Proc6d6 selon Tune des revendications pr6c6dentes. caracterise en ce que le ou les 
tensioactifs sont choisis parmi les tensloactifs anioniques suivants, sous forme acide 

5 ou associ6(s) d un contre ion multivalent : 

- les alkytesters sulfonates, les alkylesters sulfates ; 

- les alkylbenz^nesuifonates, les alkylsulfonates primaires ou secondaires, les 
alkylglycerol sulfonates ; 

- les alkylsulfates ; 

10 * les alkytethersulfates ; 

- les alkylamides sulfates ; 

" les seis d'acides gras satur6s ou insatur^s, les N-acyl N-alkyltaurates, les 
alkylis6thionates, les alkylsuccinamates et alkylsulfosuccinates, les monoesters 
ou diesters de sulfosuccinates, les N-acyl sarcosinates, les polyethoxy- 
1 5 carboxylates ; et 

- les phosphates esters d'alkyle et/ou d'alkyl^ther et/ou d'alkylaryl^ther ; 
seuls ou en melanges. 

16. Proc6d6 selon i'une des revendications:. prdc^dentes, caract6ris6 en ce que la 
20 proportion pond^rale de copolymdre par rapport au tensioactif est comprise entre 

0,5 et10%en poids. 

17. Proc6d6 selon Tune des revendications pr6c§dentes, caracteris§ en ce que le co- 
tensioactif est choisi parmi les aicools primaires comprenant au moins un radical 

25 aliphatique, linSaire ou ramifi^, saturd ou non, comprenant de 4 d 22 atomes de 
carbone. ou au moins un radical aromatique, de pr6f6rence comprenant 6 atomes 
de carbone, eventuellement porteur d'un ou plusieurs substituants alkyle 
comprenant 1 a 10 atomes de carbone. 

30 18. Proc6d6 selon Tune des revendications pr6cedentes, caract§ris6 en ce que la 
proportion pond6rale co-tensioactif / tensioactif est comprise entre 0 exclu et 50 % 
en poids, de pr^fSrence entre 5 et 40 % en poids. 

19. Proc6d6 selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que I'agent 
35 neutralisant est choisi pamil les composes solubles dans la phase huile et portant au 
moins une foncHon amine ou carboxylique. 
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20. Proc6d6 selon Tune des revendications pr6c6dentes, caracteris§ en ce que la 
proportion pond^rale agent neutralisant / tensioactif est comprise entre 0 exclu et 
50 % en poids, de pr6f6rence entre 5 et 40 % en poids. 

5 21 . Proc§d§ selon Tune des revendications pr6c6dentes, caracterls6 en ce que la teneur 
en amphiphile totale est comprise entre 5 et 30 % en poids du concentre 
Smulsionnable. 

22. Proc6dd selon Tune des revendications pr§c6dentes, caract^rise en ce que la 
10 quantity d'eau est telle que le concentre ^mulsionnable est limpide, de preference 

inf^rieure ou 6gale d 10 % en poids. 

23. Procede selon Tune des revendications pr^c^dentes, caractSris^ en ce que la teneur 
en concentre Smulsionnable repr^sente 0,1 ei 40 % en poids de la phase aqueuse, 

15 de preference 0,1 e 30 % en poids de la phase aqueuse. 

24. Concentre emulsionnable limpide comprenant une phase huile, eventuellement de 
i'eau, et des composes amphiphiles consistant en au moins un tensioactif, au moins 
un copolymere possedant au moins un segment hydrophile et au moins un segment 

20 hydrophobe, e I'exclusion de copolymeres ne comprenant que des segments 
obtenus d partir d'oxyde d'ethyiene et d'oxyde de propylene, eventuellement au 
moins un co-tensioactif et eventuellement au moins un agent neutralisant ; 
* la teneur totale en composes amphiphiles representant 1 e 40 % en poids du 
concentre emulsionnable ; 

25 * la teneur en copolymere representant 0,1 e 25 % en poids desdits composes 
amphiphiles. 
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(54) HUe: METHOD FOR PREPARING AN EMULSION BY DILUTING AN EMULSIFIABLE CONCENTRATE COMPRIS- 
ING AN AMPmPHILIC COPOLYISIER 

(54) Utre : PREPARATION D*UNE EMULSION PAR DILUTION D'UN CONCENTRE EMULSIONNABLE COMPRENANT 
UN COPOLYMERE AMPHIPHILE 



~ (57) Abstract: The invention concerns a method for preparing a direct emulsion, which consists in diluting in an aqueous phase 
^5 a clear emulsifiable concentrate comprising an oil phase, optionally water, and amphiphilic compounds consisting of at least one 
surfactant, at least one copolymer having at least one hydiophilic segment and at least one hydrophobic segment, optionally at least 
one co-surfactant and optionally at least one neutralizing agent; the total content in amphiphilic compounds representing 1 to 40 wt 
% of the emulsifiable concentrate; the copolymer content representing at least 0,1 to 25 wt. % of said amphiphilic compounds; more 
than 75 wt. % of the emulsion droplets have an average size not more than 1 \xm\ the average size of the droplets of an emulsion 
obtained by diluting a emulsifiable concentrate firce of said copolymer, the total concentration in amphiphilic compounds being the 
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same in both cases. 

(57) Abrege : La prfisente invention a pour objet un ptoc€6& de preparation d'une Emulsion directe, dans lequel on dilue dans une 
phase aqueuse un concentre ^mulsionnable limpide comprenant une phase huile, 6ventuellement de Teau, et des composes amphi- 
philes consistant en au moins un tensioactif, au moins un copolymfere possddant au moins un segment hydrophile et au moins un 
segment hydrophobe, ^ventuellement au moins un co- tensioactif et 6ventuellement au moins un agent neutralisant; la teneur to tale 
en composes amphiphiles repr6sentant 1 ^ 40 % en poids du concentre 6mulsionnable; la teneur en copolym^re repr^sentant 0, 1 ^ 25 
% en poids desdits composes amphiphiles; plus de 75 % en volume des gouttelettes de T^mulsion ont une taille moyenne inf^rieure 
ou ^gale k 1 ^m; la taille moyenne des gouttelettes d'une Emulsion obtenue par dilution dudit concentre 6tant inf^rieure k celle d'une 
Emulsion obtenue par dilution d'un concentre ^mulsionnable d^pourvu dudit copolym^ ; la concentration totale en composes am- 
phiphiles etant la m&me dans les deux cas. 
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